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Appendix I - Byggmaterialet lera

Lera &r inget enhetligt begrepp vilket bland annat framgér i kompendiet Allméin geo-
logi frdn 1961. Dér aterges ett citat ur Svenska Vagféreningens tidskrift: "Med lera for-
stas i vanligt sprakbruk sa oerhort olika material - praktiskt taget all jord, som &r finare dn
sand, kallas lera - trots att skillnaden mellan den flytbeniigna ’jisleran’* och verklig, iikta lera

ar lika stor som mellan elefanter och mygg.”1

| detta avsnitt ges en generell beskrivning av lera och jord frén jordman ner till lerets

mikroniva.

1 Ler, lera, jord eller
lerjord - vad ir
skillnaden?

“ler, kornfraktion som enligt Atterbergs
kornstorleksskala bestar av jordpartiklar
med en diameter mindre dn 0,002 mm.”?

”lera, extremt finkornig jordart ddr mer dn
15 % av viktinnehallet utgors av lerpar-
tiklar.””

“jord, det material som utgor jordskorpans
losa avlagringar, dvs. partiklar av orga-
niskt och minerogent ursprung. I begreppet
jord brukar man ocksa inkludera de
organismer som lever ddri, samt ingdende
vatten och gaser.””

Jord dr alltsa ett sammanfattande begrepp
for olika partikelsammanséttningar, mesta-
dels mineraler men ocksa organiska rester,
diar begreppet lera uttrycker att en viss
mingd ler ingér. Lerjord dr en jordart som
karaktériseras av lerans egenskaper vilket
avgor om den behover bearbetas da den
ska anvdndas som byggmaterial, och i sa
fall hur.

Fig 1. Uppgréavd lerjord pa en aker i S6derman-
land.

2 Jordarter, fysikaliska
egenskaper och jord-
maner’

2.1 Jordarter

Jordarter dr naturligt bildade avlagringar
med 16s struktur utan kemiska bindningar
mellan fasta partiklar. Jordarterna kan be-
skrivas med avseende pa bildningssitt och
bildningsmiljo, uppbyggnad och samman-
sattning eller efter de geotekniska egenska-
perna. De flesta jordarter bildas genom
kemisk och mekanisk vittring och kan da
ha en mycket varierande sammansittning,
som beror pa vilka typer av naturlig bear-
betning moderklippan har utsatts for. I
Sverige spelar vittringsjordar en under-
ordnad roll, eftersom 1 stort sett hela land-

A Jislera dr en gammal beteckning pa den mineralfraktion som idag benidmns silt.



ytan varit tackt av is under den senaste is-
tiden. Vid avsmiltningen spolades vitt-
ringsjordarna bort soderut. De jordartstyper
som bildas genom isavsmiltning eller pa-
verkan av liknande vattensystem dr i
huvudsak mordner och fluviala sediment.

2.2 Fysikaliska egenskaper

De flesta av jordarternas fysikaliska egen-
skaper ar knutna till partikelstorlekarna.
Manga geotekniska egenskaper som kapil-
laritet, permeabilitet och fuktlagrande for-
maga dr beroende av jordartens porfordel-
ning, som &r beroende av packningsgraden
och kornstorleksfordelningen. I Sverige an-
viands huvudsakligen tva olika klassifika-
tionssystem for kornstorlekar. Det &ldre
tillimpas av Sveriges geologiska under-
sokning, SGU, medan det nyare antogs av
Svenska geotekniska foreningen, SGF,
1981. Som utgangspunkt for klassifice-

ringen anvidnds den svenske geologen Al-
bert Atterbergs kornstorleksskala med oli-
ka fraktionsben@mningar.

Med hinsyn till sina hallfasthetsegenska-
per kan minerogena jordarter indelas i frik-
tionsjordar och kohesionsjordar. Friktions-
jordar innehaller grovkorniga jordarter som
hélls samman genom friktionen i partiklar-
nas kontaktytor. Overstiger sluttnings-
vinkeln materialets inre friktionsvinkel ra-
sar sluttningen. I silt- och lerjordarter halls
partiklarna samman av molekyldra krafter,
kohesion, som utgor en storre kraft pa den
enskilda partikeln dn gravitationskraften.
Kohesionen kan ytterligare stimuleras ge-
nom bearbetning, packning. Torra kohe-
sionsjordar kan déarfor bilda vertikala vig-
gar utan att rasa. Om vattenmolekyler
tranger in mellan partiklarnas kontaktytor
minskar sammanhallningen och vid ett
visst mittnadsvirde utloses farliga slutt-
ningsrorelser i form av skred.

ler silt sand grus sten block
fin- mellan- | grov- fin- mellan- | grov- fin- mellan- | grov- mellan- | grov-
silt silt silt sand sand sand grus grus grus sten sten
kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200 600 mm
fin- grov- fin- grov- fin- grov- fin- grov-
mjéla mjéla mo mo sand sand grus grus
ler mjéala mo sand grus sten block

Tabell 1. Jordkornstorleksskala enligt Atterberg och bendmning pa kornfraktioner. Den 6vre indelning-
en félier SGF:s rekommendationer medan den undre féljer en &ldre terminologi som tillimpas av SGU.

Jordarternas skjuvhaéllfasthet kan betraktas
som uppbyggd av en kohesions- och en
friktionsandel. I en kohesionsjord, som ler-
jord, okar skjuvhaéllfastheten med normal-
spanningen i lermassan. For en lastbidrande
vigg giller darfor att den blir starkare vid
okande belastning.

Packningen o©kar kohesionen, vilket &r
gynnsamnt ur hallfasthetssynpunkt. Det
minskar porstorleken, vilket okar den ka-
pillira stighojden. Observera dirfor att
sockelhojden bor Okas for stampjords-
vaggar.

Maximal packning, eller densitet, forut-
sitter bearbetning vid en viss vattenhalt,
(Proctor). For en lerjord ligger denna
vattenhalt vid 15 - 20 % vilket kan bestdm-
mas genom forsok. I praktiken &dr det lamp-
ligt att ligga nagon procentenhet dver den
nivd som ger maximal packning. Okad
packning minskar vattengenomsldpplig-
heten (permeabiliteten) och minskar hop-
tryckbarheten  (kompressibiliteten) och
dven krypningen, det vill sidga hoptryck-
ningen med tiden. Med okad packning
upptrader viaggen mer strukturellt”, det
vill sdga ndrmar sig den platsgjutna be-
tongen. Hur den fuktlagrande férmagan
paverkas av packningen &dr knappast kint.




Minskade porstorlekar kan fixera fukt-
innehallet bittre.’ vilket talar for en viss
packning men om den fuktlagrande for-
magans maximum ligger under eller 6ver
densitetsmaximum kan inte sdgas med
sdkerhet.

2.3 Jordmadner

Den del av jordskorpans ytskikt som under
varierande tidsrymder har paverkats av kli-
mat och organismer kallas jordman. Jord-
manen kinnetecknas av horisonter, som
bestar av olika karaktéristiska lager som
ligger parallellt med markytan. Lagren har
oftast olika tjocklekar dir olika markpro-
cesser pagar med hjélp av djur, vixter och
mikroorganismer.

I Skandinavien indelas jordmanerna bero-
ende pa markanvindningsomrade i natur-
liga jordmaner och kulturjordmdner. Den
forra innefattar skogsmarker och den
senare odlingsmarker. Kulturjordménens
oversta humusrika skikt utgors av mat-

jorden, under denna aterfinns alven och
ddrunder grunden som kan besta av nagon
jordart med lera.

3 Lera

3.1 Lera som mineral

For att en jordart ska definieras som lerjord
ska den innehalla mer ler dn 15 % av vikt-
innehéllet.” Innehéllet av ler har avgorande
betydelse for jordartens egenskaper redan
vid 1aga halter och dérfor gors en indelning

efter jordarternas lerinnehall enligt tabell
28

Genom att utféra utrullningsprovet kan un-
gefirliga virden pa lera av jordartens inne-
hall uppskattas. Litt fuktad jord tas da i
handen, bearbetas sa att den blir mjuk och
rullas sedan ut pa ett sldtt underlag. Nér
traden brister méts diametern och det unge-
farliga virdet kan faststillas enligt tabell
270

Lerhalt (%) Diameter, mm  Benamning1'®

Benamning 2"

<5 4-6 lerfria eller svagt leriga jordarter  silt
5-15 3 leriga jordarter leriga jordar
15-25 2 grovleror och morangrovleror lattlera
>25 1-15 finleror och moranfinleror mellanlera — mkt styv lera

Tabell 2. Jordarters indelning och bendmning med hénsyn till lerhalten.

Ett grovre sitt dr att gora indelning i fet
och mager lera. Mager lera har 1ag lerhalt
och i analogi med detta kallas leror med
hog andel ler for feta. En fet lera kédnne-
tecknas av hog plasticitet och stor krymp-
ning nir den torkar, med risk for sprick-
bildning, samt kidnnetecknas ocksa av hog
hallfasthet i torrt tillstaind. Magra leror har
lagre plasticitet och krymper inte lika
mycket ndr de torkar, samt har ldgre
hallfasthet.'” En annan indelningsprincip ir
att klassificera leran i1 primdrlera och
sekunddrlera beroende pa hur langt avstan-

det #r fran klippan. Primérleran aterfinns
ndra moderklippan och innehaller grovre
partiklar medan sekundérleran har sedi-
menterat ldngre bort och innehaller finare
partiklar fran olika bergarter. Under den
langre transportstrickan kan sekundérleran
fororenas av exempelvis kalk, glimmer,
metalloxider och metallsalter.

Lerjordens uppbyggnad av fraktioner med
olika kornstorlek gor att luftporer bildas
dir vatten kan ansamlas. Vid byggtekniker
dir lerjorden ska ta laster dr det viktigt att



reducera dessa sa att vatten hindras att
tranga in i konstruktionen. Luft i lerjord
mojliggdér ocksa for olika mikroorganis-
mer, sasom mogel och bakterier, att fa
faste och kan i sin tur paverka organiskt
material, om sadant finns eller ar tillsatt i
lermassan. Luftfickor kan bana vidg for
vixtrotter som underminerar viggen."

3.2 Glaciallerans tillblivelse
Glacidrisen brot under sin langsamma och
obevekliga rorelse loss delar fran de berg
den passerade och alla olika kornstorlekar
som uppstod baddades in. Nir isen slut-
ligen smilte foll de olika mineralpartik-
larna till botten och bildade morén (pinn-
mo = bottenmorin), som &r en hart packad
mineralisk jordart med korn av alla stor-
lekar. Kornen har en mer eller mindre
kantig form, eftersom de inte slipades av
niar de lag inbdddade i isen. Mordn &r
Sveriges till arealen viktigaste jordart och
tiacker cirka 3/4 av landets yta.

Vid isens avsmiltning bildades &dven is-
dlvar som forde med sig material till sjoar
och hav. De tyngre partiklarna, grus och
sand, foll forst till botten och bildade
fluviala sediment. I dalgédngar och delta-
omraden bildade dessa flodplan, vilka ur
global synvinkel har stor ekonomisk bety-
delse som jordbruksmark. Ett sidant exem-
pel dr den ungerska pustan. Léangst bort
fran isdlvens mynning fordes de minsta
mineralpartiklarna, silt och ler. I Sverige
forekommer stora sammanhingande ler-
slatter och lerfyllda dalar framfor allt i
kustlandskapen och i den mellansvenska
sankan. Ndmnas kan Uppsala- och Skara-
sldtterna, omraden som vid inlandsisens
avsmiltning tédcktes av hav eller sj6 och
som idag utgor ett par av landets viktigaste
odlingsmarker.

I sotvattensjoar och i havsvikar med bréickt
vatten bildades varviga leror som i ett ver-
tikalsnitt har en randig struktur. Ridnderna
kan liknas vid arsringarna i ett trdd och

uppstod genom skillnaden i sommar och
vinterutflode av slamhaltigt sméltvatten.
Under sommaren bildades de tjockare ljusa
skikten med storre innehall av grovre och
tyngre material. Under den kallare arstiden,
da mottagande vattenrecipient ticktes med
is och sméltvattenstrommarna sinade, bot-
tenfilldes det finare och ldttare materialet
som ett morkare skikt. Glaciallerorna i lan-

dets Ostra delar visar en tydligare varvighet
dn de i vist, dédr varvigheten till och med
kan utebli helt, vilket beror pa snabb ut-
flockning av det uppslammade materialet
pa grund av saltvattnets elektrolytiska in-
verkan.'*

Fig 2. Glacialvarvig lera. Den undre biten med
bred randning har uppstatt under en varmare
period medan den évre, med téta rdander, har
bildats under en kyligare period.

Genom att studera de varviga leror som
uppstod under den senglaciala tiden har
vissa epoker i avsmaéltningsforloppet kun-
nat faststéllas. Pa sa sitt har ett avbrott pa-
visats under en tidsperiod av 800 ar da ett
bilte av betydande morédner och isélvs-
sediment anhopades vid den glacidrfront



som strackte sig over Dalsland, Billingen,
Ostergotland och Sédermanland. Enligt be-
rakningar med de Geers lerkronologi har
det fran avsmiltningens forsta skede i Ska-
ne och fram till vara dagar forflutit cirka
14 000 &r."”

Da och da stoter man pa begreppet post-
glacial lera. Detta &ar lermaterial som av-
sattes fran isdlvarna pa hojdsluttningar och
som under landhdjningen spolats ned till
sankor och dalbottnar, men innefattar ock-
sa den lera som forts fram av vanliga dlvar.
Postglacial lera ligger alltid ovanpa glacial
lera och lerorna skiljs at av sand eller
grus.'®

4 Ler

De minsta mineralfraktionerna dr ler och
kolloider, partiklar i intervallet 1 -
2 000 nm."” Lerpartiklarna bestir av smi
flagliknande skivor vars diameter inte
overstiger 2 000 nm och vars tjocklek &r
omkring 1 nm. Det idr lerpartiklarnas upp-
byggnad pa molekylniva som ger dem de-
ras speciella egenskaper. Fraktioner som
endast innehaller lerpartiklar férekommer
praktiskt taget aldrig i naturen utan dr upp-
blandade med andra mineralfraktioner.

Leraggregat har vatten bundet till sig ge-
nom olika mekanismer:

Porvatten dr losast bundet och binds
av kapilldira krafter i de luftporer som
finns i lost sammanhdallna aggregat.
Detta kan dunsta vid normal rums-
temperatur, vilket tar ldang tid. Pro-
cessen kan pdskyndas genom att ler-
massan upphettas till temperaturer
mellan 50 och 120°C.

Absorberat vatten dr starkare bundet
till lerpartiklarna dn porvattnet och
ldigger sig som en tunn hinna 6ver
savdl yttre som inre ytor. Krafterna
mellan det absorberade vattnet och ler-

partiklarna dr mycket stora och kan
endast brytas helt genom uppvdrmning
till mellan 100 och 200°C. Lerans
formdga att svilla och krympa beror pad
dess formdga att pad detta sdtt binda
vattenmolekyler.

Kristallvattnet, dr kemiskt bundet och
avgar forst vid temperaturer fran drygt
300°C och uppdt. Dad blir leran brdnd,
det vill sdga forvandlas till en keramisk
produkt.

I fuktigt tillstind kan lerpartiklarna grup-
pera sig pa olika sitt. Om lerskivorna lig-
ger ordnade flatsida mot flatsida kallas det-
ta dispersstruktur. Motsatsen ar flockstruk-
tur vilket innebdr att lerskivorna ligger
oordnade med kant mot flatsida.

Lerpartiklarnas sma flagliknande delar bil-
dar kristaller, oftast med sexkantiga former
som i sin tur binds samman till strre mo-
lekyler. De flagliknande kristallerna har en
lamellartad uppbyggnad som oftast bestar
av kisel och aluminiumatomer som tillsam-
mans med syre och vite bildar skikten i la-
mellerna. Storsta delen, 74 %, av jordskor-
pans mineraler bestar av dessa aluminium-
silikater vars struktur beror pa hur oxid-
och hydroxidjoner dr arrangerade i mole-
kylerna. Kisel binds till syre i tetraeder-
form, medan aluminium binds till hydroxid
i oktaedrar. Beroende pa hur skikten av
tetraedrar och oktaedrar &@r bundna till
varandra uppstar olika typer av lermineral.

Egenskaperna hos olika leror varierar be-
roende pa de krafter och bindningar som
uppstar mellan molekylerna. Detta gor att
pH-virdet kan variera och dven foridndras
beroende pa skilda tillsatser i lermassan.
Lerans mojlighet att reagera beror bland
annat pa dess stora specifika area. Uttryckt
i cm’/g dr den specifika arean hos grov
sand 20 - 25 cm?/g, hos silt 400 - 500
cm?*/g och hos ler 8 000 000 cm?*/g."*
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Fig. Leraggregaten halls samman av vatten som binds pa olika sétt till lerpartiklarna och till varandra.
Bilden till héger visar vattnets betydelse for leraggregatens sammanhallning i olika faser. CRATerre®©.

rande lermaterialet i Sverige &r illit, men
TETRAHEDRON OF SILICA OCTAHEDRON OF ALUMINA .. . oy Les 20

dven montmorillonit férekommer.
Kaoliniternas skivor bestar av tva lager dér
det ena utgors av kiseloxidtetraedrar och
det andra av aluminiumhydroxidoktaedrar.
O 0 Oxygen 9 (O Hydeoilia Kaolinit #r laddat endast vid skivornas
kanter vilket leder till att formagan att
fanga joner &r liten. Avstandet mellan kao-
linitskivorna ar O, 7 nm och lerkristallerna

@® Si**** Silicon e AI*** Aluminium

Negative charges

ar 5 - 2 000 nm.
= = = = = Adsorbent outer surface KAOCLINITE

Very negative charges - Type 1-1 structure
=
7 (1 aluminium layer)
Fig 4. Kiseltetraeder och aluminiumoktaeder ? @ Little o naintralamellar
bildar tillsammans skikt av kiseldioxoxid och = Sisomen

aluminiumhydroxid. CRATerre®. Girong jntralmeliiny bond < Tied distarics

Fig 5. Kaolinitens uppbyggnad. Bestdmt av-
stand och starka intralamelldra krafter.
CRATerre®©.

Lermineraler finns i ett stort antal varianter
dir tre typer dominerar, dessa ar kaoliniter,
illiter och montmorilloniter.”” Det domine-



Illiternas skivor dr uppbyggda av tre lager
dir skiktet av aluminiumhydroxid ligger
mellan tva skikt av kiseldioxid. Andra
metalljoner, exempelvis magnesium och
jérn, kan byta plats med aluminiumjonerna
i oktaedrarna och aluminiumjoner kan da
ta kiseljonernas plats i tetraedrarna. Ski-
vorna i illiter hélls samman av kalium-
joner. Avstandet mellan illitskivorna é&r

1 nm och lerkristallerna dr 5 - 50 nm
tjocka.
Adsorbent outer surface HUTE
= A Type 2-1 structure
N/
L7777 y Potassiumions (K}
- -_-_.‘4 with high-energy bonds
c——— Little or nointralamell,
10 | A ””””””””””‘V e mmm:;
Moderately strong intralamellar bond  Fixed distance

Fig 6. llliternas uppbyggnad. Bestdmt avstand
och mattliga intralamelldra krafter. CRATerre®.

Montmorilloniternas stuktur liknar illiter-
nas. I aluminiumoktaedrarna kan alumi-
niumjoner bytas ut mot exempelvis mag-
nesium-, jarn-, mangan- eller nickeljoner.
Skivorna halls samman av natrium- eller
kalciumjoner. Avstandet mellan skivorna

varierar mellan 14 tll 2nm och
lerkristallernas tjocklek dr 1 - 20 nm.
MONTMORILLONITE

Outer adsorbent layer

Type 2-1 structure

Adsorbentintralamellar

147 surfaces
- Yt

Weak intralamellar bond — variable distance

Fig 7. Montmorilloniternas uppbyggnad. Varie-
rande avstand och svaga intralamelldra krafter.
CRATerre®©.

De sammanhallande krafterna mellan ler-
partiklar &r till storsta delen elektrostatiska
och aggregatbildningarna kan vara savil
negativt som positivt laddade. Oftast &r ler-

skivornas flata ytor negativt laddade, me-
dan kanterna dr positiva. Beroende pa vilka
salter eller mineraler leraggregaten omges
av far de olika egenskaper. De negativa
ytorna attraherar vattenmolekylernas posi-
tivt laddade delar och beroende pa avstand
mellan leraggregatens molekylskikt och
tillgangen till katjoner har leror olika beni-
genhet att svilla eller krympa alltefter till-
gangen pa vatten. Pa sa sitt fungerar ler-
aggregaten som ett vattenlosligt klister
mellan annan materia, exempelvis sand
och grus, pa liknande sitt som portland-
cement fungerar som bestindigt binde-
medel for ballasten i betong.*!

POLAR BONDING

o Hza.. T
RZ
D2

Positive ions
(Ca**, Mg*)

Fig 8. Exempel pa poldra bindningar mellan
lerskivor och vatten med positiva joner.
CRATerre®.

5 Enkel jordanalys

Den storsta delen lerjord i Sverige ater-
finns i de omraden som under senaste is-
tidens avsmaéltning hamnade under vatten.
Det dr dven didr majoriteten av vara bositt-
ningar finns eftersom ménniskan, sedan
hon ldmnade jdgar- och samlarstadiet, blev
beroende av vad hon sjilv kunde produce-
ra. Hon bosatte sig da dir forutsittningarna
var goda, med bebyggelsen pa hojdryggar
och odlingsforutsittningar i dalsdnkor. En
halv meter under de bordiga jordarna ater-
finns pa de flesta hall lerjord av sadan kva-
litet att den &dr anvindbar for de flesta ler-
byggnadstekniker.

Traditionellt sett har den lera som funnits
att tillga pa byggplatsen varit vigledande
for vilken byggteknik som valts. Olika
byggnadssitt kriver olika sammansittning



av den lerjordsmassa som anvinds. En
enklare analys kan dérfor ge en fingervis-
ning om jordens beskaffenhet. For att be-
doma kvaliteten finns testmetoder att an-
véinda i félt och laboratorium. Nagra enk-
lare analyser, som utan storre apparatur
kan utforas beskrivs summariskt i nedan-
stdende text.”

Med hjdlp av syn och luktsinne kan en
forsta bedomning av lerjordens beskaffen-
het goras. Ren lera och jord dr luktlos men
far en fadd doft om den &r fororenad av
organiska dmnen. Genom att okuldrt syna
torr lera och jord kan en uppskattning om
de ungefirliga fraktionerna av sand och
mindre partiklar goras. Gransen for vad
som dr urskiljbart for blotta Ogat dr en
korndiameter om 0,2 mm.

For att bedoma den ungeférliga lersam-
mansittningen kan ett enkelt sedimenta-
tionstest utforas. Till detta behdvs en
lockforsedd genomskinlig glasburk pa
ungefidr en liter. Jordprovet smulas ner i
burken till cirka en tredjedels hojd och
burken fylls sedan pa med vatten till drygt
tva tredjedelar. Burken skakas ordentligt
nagra ganger med nagon timmes mellan-
rum och far sedan sta over natten. Vid se-
dimenteringen sjunker forst de storre ste-
narna till botten och ovanpa dessa ldgger
sig i tur och ordning sand-, silt- och
lerfraktionerna. Dessa mits utanpa burken
och en ungefirlig uppskattning av de olika
fraktionernas volym kan goras. Analys-
metoden dr mycket grov och man bor tinka
pa att ler och silt kan svilla atskilligt nir de
blots upp.

Ett sitt att ta reda pa om lerjorden &r rik pa
silt eller ler &r att gora en liten boll av litt
fuktad lerjord och dela den med en kniv i
tvd halvor. Ar brottytan matt dominerar
silt, dr den glansig innehéller den mycket
lera.

_1Nn_

Sammansittningen av finkornig lerjord kan
uppskattas genom att anvinda tidnderna.
Lerrik jord kdnns mjuk och mjolig. Finns
minsta misstanke om att jorden innehaller
farliga @mnen ska den givetvis inte stoppas
i munnen.

Genom att kdnna hur ett lerjordsprov beter
sig i handen i torrt eller vatt tillstand kan
dess fordelning av sand, silt eller ler upp-
skattas. Om en torr klump kramas i handen
och provet kédnns striavt och dessutom inte
héller ihop nidr det fuktas, innehaller det
mycket sand. Kidnns provet lite strdvt men
anda haller ihop nér det fuktas ar det siltigt.
Innehaller provet klumpar som &r svara att
fa sonder nir det &r torrt och blir kladdigt
och plastiskt nér det dr fuktigt dr det lerigt.
Med hjélp av utrullningsprovet som tidi-
gare beskrivits kan méngden ler uppskat-
tas.

Ett annat sitt att bedoma provets lerinne-
héll ar att smeta lite av det i hinderna och
sedan gnugga och skolja dem under rin-
nande vatten. Om det dr latt att skolja av
jorden dominerar sand. Kinns det mjoligt
och dr svart att skolja av, innehaller det
mycket silt. Kédnns hdnderna hala och é&r
svara att fa rena dr provet lerrikt.

Den som oOnskar mer ingéende beskriv-
ningar av jordanalyser hénvisas till boc-
kerna Earth Construction - A comprehen-
sive guide av Hugo Houben och Hubert
Guillaud och Earth Construction Hand-
book av Gernot Minke samt till facklitte-
ratur inom dmnet geoteknik, till exempel
Lindskog.
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