PERMAKULTUR

BEVATTNINGSSYSTEM

INLEDNING

Oavsett vilken jordtyp man har eller vilka gronsaker man odlar sa kommer behovet av bevattning i de allra flesta
fall att uppsta manga ganger under odlingsperioden. Det &r ldtt hant nar man &r ny i odling eller har en tajt
budget att man bortprioriterar bevattningen och gar dar med sina vattenkannor, eller i varsta fall inte vattnar
tillrackligt mycket. Nar vi var nyinflyttade har pa garden och startade vara odlingar anvande vi mest vattenkannor
och vattenslang som vi gick runt och vattnade manuellt med. Efter en tid skaffade vi enklare vattenspridare som
underlattade arbetet nagot men som alltid var svara att stalla in sa att de traffade odlingen pa ratt satt och utan
att slosa bort stora mangder vatten pa grasmattan vid sidan om. Dessutom varierade spridningen mycket
beroende pa vattentrycket fran pumpen mellan hogsta och lagsta tryck.

Det kan dock finnas flera anledningar till att man inte vill skapa ett till synes komplicerat bevattningssystem med
sprinklers och vattentimers. Férutom att utrustningen ar dyr sa kraver det ocksa en del kunnande av
anvandaren. Vi hoppas i alla fall att det har dokumentet kan hjalpa dig att bli klokare pa hur just du ska gora.

| det har dokumentet gar vi igenom viktiga delar som du behover téanka pa nar du ska skapa ett
bevattningssystem, oavsett om det ar ett litet system for det lilla traddgdrdslandet eller ett storre system for
yrkesodlare. Syftet ar att ge dig de kunskaper som behdvs for att borja designa ditt eget system sa att du far en
bevattning som fungerar och dér du bara behover starta vattnet, sa att du kan fokusera pa andra viktiga saker. Vi
gar ocksa igenom konsten att bevattna ratt och hur olika jordar beter sig pa olika satt, hur du far vattnet att
racka och vilken utrustning som fungerar for oss.

VATTENFORSORINING

Man kan ha olika vattenférsorjning till sin bevattning. Vad som passar bast i varje enskild situation ar darfor
beroende pa omstandigheterna. Forhoppningsvis kan den har texten ge dig vardefulla tips om vad som passar
just din situation bast.

BRUNN

Vare sig du har en gravd eller en borrad brunn sa maste du kdnna till hur mycket vatten brunnen klarar av att ge
per timme. Brunnar fungerar sa att de fylls pa av omgivande grundvatten som kommer in i brunnen antingen
genom sprickor i berget eller genom att vattnet sakta passerar genom jordlagren. Det enklaste sattet att veta
vattenflodet, som vanligen mats i liter per timme, ar att kolla om din brunn finns med i SGU:s databas éver
brunnar. Om din brunn ar borrad och relativt ny dr chansen stor att den gér det. Om du har ett borrprotokoll star
det dven dar angivet. Du hittar SGU:s brunnsdatabas pa sgu.se och klickar dig fram till >grundvatten >brunnar
och dricksvatten >kartvisaren brunnar.



Vid torra perioder eller stort kontinuerligt vattenuttag kan dock kapaciteten minska mycket och har man val fatt
en sinad brunn behover den tid pa sig for att aterfyllas. Grundvattnet i marken runt brunnen bildar som en
trattform vid stora uttag eftersom vattnet rinner till lAangsammare an uttaget, vilket tar tid innan det har jamnat
ut sig igen. Vissa brunnar har snabbare tillrinning &n andra och man kan da sina brunnen utan att det paverkar
tillrinningen. Vattentillforseln kan ocksa minska med tiden i en del brunnar.

Det ar inte helt enkelt att veta kapaciteten pad en brunn och den kan dven som sagt paverkas av olika faktorer,
sasom brunnens alder, bergartens genomslapplighet, grannars vattenuttag i samma grundvattenomrade, torka
osv. Det gar att provpumpa en brunn genom att |dta pumpen ga tills brunnen sinar och se hur lang tid det tar
och hur manga liter man da har fatt ut. Delar man da antalet liter med antalet timmar har man fatt brunnens
kapacitet vid det tillfallet. Det ar dock inte att rekommendera att man gor det eftersom det ar sléseri med vatten
och kan i varsta fall skada brunnen! Dessutom kan det som sagt vara olika kapacitet under olika tider pa aret
anda.

Vattenkapaciteten kommer alltsd att variera under aret och det enda sattet att verkligen veta hur just din brunn
beter sig ar att halla koll pa vattennivan den kontinuerligt. En bra vana kan vara att kolla vattennivan i brunnen
fore och efter varje bevattningstillfalle. Marker man att nivan borjar bli allt for 1ag och den inte fylls tillrackligt
snabbt igen efter avslutad bevattning sa far man kanske tanka pa att I6sa bevattningen pa annat satt, sd att man
har vatten till sitt hushall. Har man en borrad brunn kan det vara lite knepigt att se och mata vattennivan. Med
hjalp av ett langt snore med en vikt fastknuten i anden brukar det dock vara méjligt, fast kan vara svart. | en
gravd brunn kan du anvanda ett snére med en tyngd som du hissar ner och markerar pa snoret nar du nar
vattenytan.
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Figur 1. Brunn med enkel anordning fér att mdta vattendjupet. Genom att fora ner ett rér i brunnen som man sedan ansluter en manumeter
och en luftventil till, kan man mdta vattendjupet genom att trycksdtta réret. Varje bar motsvarar 10 meter vattenpelare mdtt fran rérets
mynning nere i brunnen.

Man kan annars bygga en enkel matanordning for att mata vattennivan genom lufttryck med hjalp av ett langt
ror, garna alu-pex da det ar styvt och enkelt att mata ner, en manometer och en cykelventil samt nagra enkla
rordelar. Se figur 1. Det finns ocksa filmer om detta pa youtube, tex har:



Genom att pumpa in luft genom ventilen tvingar man vattnet ur slangen nere i brunnen. Nar allt vatten i slangen
ar borta kommer trycket att sluta 6ka pa manometern och man kan se bubblor komma upp i vattnet. Trycket pa
manometern visar da vattennivan éver anden pa slangen. 1 bar = 10 meter. Har kan man alltsa anpassa hur
detaljerad manometer man har beroende pa hur djup brunnen ar.

Nagot att tdnka pa ar att man kommer att behova fylla pa luft med jamna mellanrum eftersom vattnet i brunnen
absorberar en del syre samt att det kan bli olika tryck nar vattnet stiger och sjunker efter vartannat. Har far man
prova sig fram och se hur ofta det gar att fylla pa luft, antingen med en cykelpump eller med kompressor om
man inte vill pumpa manuellt.

VATTENDRAG

Hemma hos oss har vi tva grundvattendammar i en naturlig sanka i landskapet. Detta &r en valdigt stor fordel
eftersom vi har fri tillgdng pa vatten hela sommaren. Vi pumpar upp vatten fran dammarna som ligger ca 100
meter fran odlingen med en mindre pump och fyller en liten gummiduksbeklddd damm som ligger mitt i
odlingen. Anledningen till att vi flyttar vattnet till den lilla dammen innan vi bevattnar med det ar eftersom dels
blir vattnet battre tempererat alltséd varmare, dels har vi mer kraft i den bevattningspump som gar ut till alla
vattenspridare. Det &r ocksa en fordel att ha en sddan damm néra huset eftersom vi dven utnyttjar den som pool
hela sommaren.

TILLSTAND

Oavsett om du tar vatten fran grundvatten eller ytvatten kravs det i de flesta fall tillstand for att fa bevattna.
Man behover dven ha tillstand om man ténker reglera ett vattendrag for att magasinera vatten till sin
bevattning. Man behover dock inte ha tillstand for att vattna i en villatradgard eller ta vatten till sina djur.

Det finns som vanligt undantag for tillstdndskravet nar det géller bevattning ocksd. Om man endast behover ta ut
sma mangder behovs bara en anmaélan till Lansstyrelsen. Om det &r uppenbart att bevattningen du gor inte
skadar allménna eller enskilda intressen behovs vare sig anmalan eller tillstand.

Kolla upp hur det férhaller sig i just din situation.
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Figur 2. Fritt efter SJV (2007)

EVAPORATION OCH TRANSPIRATION (EVAPOTRANSPIRATION)

Anledningen till att vi maste vattna vara gronsaker for att fa en duglig skord ar for att det som avdunstar i form
av evaporation och transpiration 6verstiger den mangd vatten som kommer fran nederbord. Transpiration ar nar
vaxten suger upp vatten genom rétterna och vidare upp genom bladen for att fora fram nédvandiga
naringsamnen som behovs vid uppbyggnaden av biomassan. Mindre &n 1% av det vattnet byggs in i vaxten och
det mesta transpirerar, avdunstar till luften. Det fungerar ocksa som kylsystem for vaxten under varma dagar.

Evaporation ar det vatten som avdunstar fran marken och transpiration &dr det vatten som avdunstar fran
véxternas blad da de transpirerar vatten genom rétterna och upp genom bladen. Tillsammans kallar man denna
vattenforlust fran marken for evapotranspiration (ET) eller avdunstning.

Potentiell evapotranspiration (PET) &r ocksa ett begrepp som ar bra att kdnna till. Det &r hur mycket vatten som
hade kunnat avdunsta om marken standigt varit vattenmattad. Det innebér att skillnaden mellan PET och verklig
ET ar ett matt pa underskottet av vatten i ett omrade.

VISSNINGSGRANS

Vissningsgransen ar enkelt forklarat den lagsta nivan av tillgangligt vatten som kan finnas i jorden for att vaxten

ska dverleva. Véaxten gor da av med mer vatten an vad som tillférs den genom rétterna under sa lang tid att det

blir svart eller omgjligt for den att aterhdamta sig. Innan vissningsgransen nas kan man se att vaxten slokar under
dagen, vilket &r ett tecken pa att vissningsgransen narmar sig.

Nar man ser tecken som slokning mitt pa dagen, morknande bladférg eller gulnande blad har vaxtens
vattentillgdng redan varit for liten under flera dagar och da ar man for sent ute med bevattningen. Nar
vissningsgransen ar nadd kommer véxten att sloka dven pa natten.



Man ska vara medveten om att en groda som lider av naringsbrist forbrukar lika mycket vatten som en gréda
som har optimala férhallanden. Det ar darfor inte bara viktigt att tillgodose vaxterna med vatten utan sa klart
dven med naring.

KAPILLAR TRANSPORT

Vatten kan tillféras vara odlingar genom nederbord eller bevattning. Till viss del sker ocksa en kapillar
upptransport. Kapillar upptransport innebar att vatten ifrdn grundvattnet transporteras upp till de évre
jordlagren och ddrmed ger véxterna tillgéangligt vatten. Den har férmagan ar tydligast pa varen nar grundvattnet
ar som hogst da det kan paverka vattentillgdngen i de flesta jordarter. Senare pa sdsongen ar det dock framst for
finmo- och grov-mjélajordar som det har betydelse for, samt om grundvattennivan i marken ar mycket ytlig.

Den kapillara upptransporten kan ocksa stoppas av kapillarbrytande skikt i markprofilen, alltsd helt enkelt skikt av
jordarter som inte later vattnet fortsatta uppat.

FALTKAPACITET

Faltkapacitet ar jordens formaga att halla kvar vatten i porerna. Nar det tillfors vatten ovanifran genom regn eller
bevattning mattas till slut jordens porer med vatten och draneringsvatten bildas. Nar vattentillférseln fran ovan
upphor kommer jorden efter ett tag att sluta ge ifran sig dréaneringsvatten men kommer fortfaraden att halla
mycket vatten i porerna. Hur mycket vatten jorden kan halla efter att den har dranerat klart kallas for jordens
faltkapacitet.

Hur stor faltkapacitet din jord har beror pa jordarten, mullhalten och héjden dver grundvattenytan. Lerjordar har
mycket hogre faltkapacitet &n latta sandjordar.

INFILTRATION, DRANERING OCH YTAVRINNING

Vattnet tranger ned, infiltreras, ner i jorden nar vi bevattnar eller nar det regnar och det som inte hinner sugas
upp av jorden rinner vidare som ytavrinning. Det &r markytans jamnhet och jordens sammansattning som avgor
hur bra infiltrationsférméaga en jord har.

Vissa jordar bildar ett hart dvre skikt som &r svart for vattnet att tranga igenom vilket ger mer ytavrinning vilket
sa klart inte &r bra nar det kommer till bevattning. Detta sker framst pa mjalajordar, mo- och mjalarika leror och
ibland dven moranleror. Man brukar mata detta motstand mot att ta emot vatten som befuktningsmotstand och
det kan motverkas med att 6ka jordens mullhalt genom att tillféra kompost, eller genom att tiacka jorden sa att
ytan inte torkar ut lika mycket. Bevattning kan ocksa utforas oftare sa att ytan inte torkar for mycket om man har
problem med detta. Genom att ha plattare baddar och sa lite lutning som mojligt minskar man ocksa risken att
vattnet rinner i vdg innan jorden har befuktats och darmed kan borja suga at sig mer vatten.

Pa vissa platser kan det istéllet vara sa att det kommer for mycket vatten under en period utan att vattnet
formar draneras bort vilket kan leda till problem med réta, igenslamning och syrebrist. Har du en plats tex i
botten av en sluttning dar grundvattnet ar valdigt ytligt och ofta stillastaende kan detta leda till problem med
syrebrist hos rotterna vilket leder till att plantorna till slut doér. Pa en sadan plats ar det darfér bra om man kan
hoja marknivan i odlingsbaddarna eller dranera bort vatten pa nagot satt.



BERAKNA BEVATTNING OCH NEDERBORD | MILLIMETER

For att kunna bevattna korrekt maste vi veta hur mycket vatten vi ger vara gronsaker. Detta mater man i
millimeter nederbérd precis som med regn. En millimeter nederb6rd innebér att en kvadratmeter har fatt en
vattenmangd som ar en millimeter hog over hela ytan. Detta innebar i praktiken att:

1 mm nederbérd = 1 liter / m?

Du behdver veta hur mycket vatten dina vattenspridare ger i millimeter per timme sa att du vet hur lang tid du
behover ha spridaren igang. Det finns tva satt att ta reda pa detta:

1. For att mata det placerar du din vattenspridare pa den plats och pa det satt som den kommer att vara
nar du bevattnar. Detta ar mycket viktigt eftersom tryck och mangd vatten som spridaren ger, beror pa
slangars langd och diameter, samt hojden den befinner sig pa i forhallande till vattenniva i brunnen, och
vilket tryck du har fran din vattenanldggning. Lat sedan vattenspridaren spruta vatten under tex 10
minuter och samla upp allt vatten i en hink eller balja sa att du kan méata hur manga liter du fick. Méat
sedan ytan som vattenspridaren sprider pa i kvadratmeter och rakna pa foljande satt fram hur manga

millimeter i timmen spridaren ger.
Rakne-exempel:

Spridaren gick i 10 minuter och allt vatten samlas i ett karl. Det blev 20 liter vatten. Spridningsyta for
vattenspridaren uppméttes till 50 m?.

20 liter

— = 2 liter per minut
10 minuter p

2 liter

oz - 0,02 liter per m? varje minut

0,02 liter per m? = 0,02 mm nederbord
0,02 mm per minut * 60 min = 1,2 mm per timme

2. Den andra metoden ar betydligt enklare men inte lika sdker. Den innebér att du tar reda pa angiven
spridningsarea och vattenflode ifran tillverkaren av vattenspridaren. Detta bygger dock alltid pa ett visst
tryck vid spridaren vilket innebér att du maste kunna sakerstalla att det trycket ar det du hari
verkligheten framme vid spridaren. Det gor du enklast med en manometer som du skruvar fast pa en
slangkoppling. Foérdelen med den har metoden &r att du slipper mata enligt ovan.

Oavsett vilken av de hdar metoderna du anvander sa kommer du i slutdndan anda vilja mata nederbérden i
odlingen med nagon typ av regnmétare sa att du ocksa kan fa en uppfattning om hur jamnt du lyckas fordela
bevattningen Gver ytan. Syftet med att halla koll pa hur stora bevattningsgivor du ger ar att fa erfarenhet och
med tiden kunna planera bevattningen béattre for att ge dina gronsaker optimala férutsattningar.

Nar du mater enligt ndgon av metoderna bor du ocksa vara medveten om att trycket fran en vanlig pump som
du har i huset inte har samma tryck hela tiden utan pendlar upp och ner beroende pa att systemet anvdnder sig
av en hydrofor eller hydropress for att pumpen inte ska behéva sla av och pa hela tiden. | ett bevattningssystem
ar det en nackdel eftersom vi far ett ojamnt tryck och darmed en ojamn spridning. Om du maéter enligt forsta
metoden, observera da ocksa hur spridningsarean forandras beroende pa vilket tryck du far fran din pump och
se till sa att resultatet ar acceptabelt. | annat fall kanske du behover en separat bevattningspump. Mer om det

langre fram.



Ta for vana att kontrollera jordens fukthalt genom att gréava ner med tradgardsspaden pa nagra olika stallen i
baddarna. Genom att vattna vid ratt tidpunkt och anpassa vattenméangden efter grénsakernas behov kan man fa
battre skord och kvalitet. Om slokande blad uppstar har man vattnat for lite eller allt for sent.

Det &r viktigt att borja vattna ordentligt redan pa forsommaren da det ofta ar torrt och da behover vaxterna
vattnet for sin tillvdxt. | borjan av sdsongen kan man dock ge lite mindre givor lite oftare.

Det finns en myt som sager att om man bevattnar mindre sa blir rotsystemet kraftigare eftersom det da maste
soka sig ner efter mer vatten. Men studier som gjorts har tvart om visat att god bevattning ger ett storre och
kraftigare rotsystem. Detta galler sarskilt i jordar med dalig struktur dar bevattning hjalper rotterna att hitta ner
till alven dar de kan utnyttja naring och mer vatten.

Men man ska inte heller vattna for mycket. Om bevattningen &r for kraftig eller draneringen i jorden ar for dalig
kan rotterna drabbas av syrebrist vilket ocksa ar skadligt for grodorna.

Det &r bra att passa pa att bevattna nér avdunstningen &r lag for att spara pa vattnet. Det vill sdga pa kvallen och
pa morgonen. Det basta ar att vattna pa morgonen eftersom kvillsvattning tenderar att gynna svampsjukdomar
mer.

Hur mycket man ska bevattna skiljer sig at beroende pa manga olika faktorer sasom jordtyp, groda, vader och
vind. En generell rekommendation som brukar ndmnas ar att man ska vattna 25-30 mm vid ett tillfalle en gang i
veckan. Det innebar alltsa 25-30 liter per m2, en ordentlig rotbléta. Enligt Jordbruksverkets skrift “Bevattning och
Vixtndringsutnyttiande” (2007) kan man forhalla sig till riktlinjerna i tabellen har:

Jordart i matjorden Bevattning
mm per gang

Mullfattig sand 15
Lerig sand-grovmo 20
Lattlera 25
Mellanlera, styv lera 30

I storre kommersiella odlingar sdger man att man ska bevattna senast nar 50% av det vaxttillgangliga vattnet i
rotzonen har férbrukats. Da anvander man avdunstningsmatare som placeras i grodan for att pa ett enkelt satt
Overvaka vattentillgdngen och vattna efter behov. For de flesta smaskaliga odlare ar det troligtvis tillrdckligt att
ga ut och kdnna i jorden med en spade for att se hur torrt det ar. Det betyder alltsa inte att man kan anvanda
tabellen har ovan pa nagot annat satt &n som en referens. Om du vattnar bara halften eller dubbelt sa mycket
sager kanske inte mer &n att du bor fundera igenom varfor det ar sa.

Hur stort bevattningsbehovet ar skiljer sig mycket mellan olika jordar. Lar darfor kdnna din egen jord genom att
undersoka den kontinuerligt och anpassa bevattningen efter den. Det &r oftast battre att vattna ordentligt nagra
fa ganger an att smavattna ofta. Observera vaxterna varje dag och se till sd att de ser pigga och friska ut.

En annan sak som ar latt att glémma ar temperaturen pa bevattningsvattnet. Om vattnet ar for kallt sdsom
brunnsvatten som ofta ligger pa ca 3-10 grader aret om, hammas rotaktiviteten och darmed véxtens
vattenupptag. Forsok darfor att lagra vattnet pa nagot satt sa att det &r tempererat innan du vattnar.



UNDVIK NARINGSLACKAGE

Ett av det moderna samhéllets stora problem &r naringslackage till sjoar och hav som orsakas bland annat av
jordbruket. For att vi inte ska bidra till att fororena grundvatten och vattendrag med framfor allt kvéave och fosfor
som bidrar till algblomning och obalans i ekosystemen boér vi kanna till hur vi pa bésta satt kan skota godsling och
bevattning. Dessutom vill vi ju behalla naringen dar vara gronsaker kan fa del av den. Mer om hur du godslar kan
du lasa i texten om godsling. Har ska vi nu ta en titt pa bevattningsmetoder som pa basta satt minimerar
naringslackage.

Nagra av de vanligaste bidragande orsakerna till ndringslackage vid gronsaksodling ar dels att man odlar i en jord
som har hog genomslapplighet och liten vattenhallande férmaga, dels att man godslat for sent pa sdsongen, och
dels dven att man kraftigt bearbetar jorden vid ograsrensning, sadd och skord vilket 6kar frigérelsen av kvdve
fran markens forrad.

Nagot som har stor betydelse ar ocksa just hur mycket och hur ofta man bevattnar. Basta praktik bestams av
jordens sammansattning och dérmed dess vattenhallande formaga, rotdjup, grédornas utvecklingsstadium och
vilken bevattningsutrustning du anvander. Undvik att bevattna i samband med regn eftersom det 6kar risken for
naringslackage. Efter en regnperiod kommer behovet av att bevattna dock snabbare &n vad man tror.

Na&r grodan ar ung och ska etableras forsoker man ligga pa ca 10 mm per bevattningsgiva, dvs 10 liter per m2.
Detta &r alltsa mindre givor dn vad som rekommenderas nar grodan ar fullt utvecklad.

Tank alltsa pa att godsla pa ratt satt (se dokumentet om godsling). Vattna inte i samband med mycket regn och
vattna inte for mycket sa att naringen skoljs bort. Bearbeta jorden sa lite som majligt och hall jordytan tackt med
tackmaterial eller med hjalp av fangstgroda eller mellangréda (se dokumentet om grongodsling).

Tillgangen pa vatten kan faktiskt vara det som begransar hur mycket just du kommer kunna odla. Det ar darfor
en bra idé for husbehovsodlaren att borja smatt och skala upp lite &r for ar, sd att man sakert vet att man har
vatten sa det racker till.

Forutom att inte odla mer an vad man har vatten till finns det flera saker vi kan gora for att spara pa vatten. Vissa
av de har sakerna passar battre i vissa situationer &n andra. Var och en maste avgora vad som ar ldmplig i den
enskilda situationen.

Det forsta steget ar att lara kanna sin jord sa att man vet vad man har for férutsattningar. Latta jordar ar
exempelvis betydligt sémre pa att lagra vatten i rotzonen jamfort med mullrika eller styva jordar.

Vattna ratt mangd. Mindre givor vid etablering. Stérre givor under sasongen. Detta har vi redan gatt igenom
under foregaende avsnitt.

Anvand tackmaterial for att forhindra avdunstning. Den har atgarden ar mycket effektiv men kan ocksa gynna
skadedjur sdsom spanska snigeln.

Bygg upp hugelkulturer, dvs baddar som bottnas med stockar eller tramaterial av nagot slag vilket 6kar den
vattenhallande férmagan ordentligt da det forruttnande traet fungerar likt en tvattsvamp som kan halla kvar
vatten lange och sakta mata vaxterna med det i takt med att de anvander det.

Skapa vindskydd runt odlingarna. Detta har vi gatt igenom i forelasningen i modul 2. Vindskydd minskar
avdunstning genom minskad vindstyrka.



Fragan om man ska vélja vattenspridare eller droppbevattning beror pa fran fall till fall. Droppbevattning har
fordelen att vara den mest vattenbesparande tekniken eftersom vattnet hamnar precis dar man vill ha det.
Nackdelen &r att det blir valdigt mycket slang vilket dels &r kostsamt, dels kan vara besvarligt att ha i sina baddar
eftersom det kan vara lite bokigt vid plantering, sadd, ograsrensning etc.

Fordelen med vattenspridare ar att det gar at mindre material samt att man alltid ser om spridarna fungerar
eller inte, ndgot som inte alltid &r s enkelt att upptdcka med droppslang. De flesta droppslangar brukar dock
fungera oavbrutet s det &r inget storre problem. En annan fordel med vattenspridare ar att det ar billigare och
enklare att installera och att plocka undan 6ver vintern. Lds mer om for-och nackdelar i dokumentet om vaxthus.

Vi anvander an sa lange uteslutande vattenspridare i vara odlingar pa friland och droppbevattning inne i
vaxthusen. En annan nackdel med droppbevattning ar ocksa att man maste vattna sadderna med vattenspridare
eller spraymunstycke tills de har kommit upp. Droppbevattning har namligen inte formagan att sprida ut vattnet
tillrackligt for att frona ska kunna gro. Det &r forst nar frona har grott ordentligt och man har smé plantor, som
droppbevattningen blir vardefull. Men det kravs en droppslang per rad for att slippa bevattna med munstycke
eller spridare dnnu langre.

Droppbevattning finns i olika modeller och det ar viktigt att félja tillverkarens anvisningar i hur de ska anvandas
med avseende pa inkommande vattentryck och forfilter, sa att inte slangarna skadas eller satts igen. Tillverkaren
anger ocksa vilket flode du far fran varje droppstalle sa att du kan rékna ut hur ldnge du ska bevattna for att fa en
ldmplig giva.

ATT PLANERA SINA VATTENSPRIDARE

Forst och framst behdver man veta vilka vattenspridare man vill ha. Det i sin tur beror pa hur stort omrédde man
ska bevattna samt vilket tryck man har i sitt vattensystem. Vi rekommenderar framst tva typer av vattenspridare,
slagpendelspridare samt pop-up spridare. Det finns sékert fler bra modeller men det ar de har vi har testat och
varit néjda med.

Slagpendelspridaren anvands av manga odlare och det &r en robust och talig spridare som skjuter ivég vattnet
stotvis vilket gér den mindre vindkénslig &n en pop-up spridare som sprider med en konstant strale. Fordelen
med popup spridarna ar att den modellen som vi koper kommer med ett antal munstycken som gor att man kan
stélla in spridningsradien i flera olika steg. Det gar ocksa att stalla in spridningsvinkel sa att man kan fa precis sa
stor tartbit av cirkeln man vill. Tank bara pa att om du har flera vattenspridare pa samma tid dar vissa vattnar
360 grader och andra 180 grader tex, dd kommer de som vattnar 180 grader att ha gett dubbelt s& mycket
vatten per m2 jamfért med dem som vattnade 360 grader.

Vilken typ du véljer spelar inte ndgon jattestor roll forutom just vindkansligheten, men det ar alltid en dalig idé
att vattna nar det blaser eftersom bevattningen blir ojamn av det. -Om man inte anvdnder droppbevattning.
Bada typerna av vattenspridare ar mycket hallbara och haller i manga ar.

MAT UPP DINA ODLINGAR

Borja med att mata upp odlingarnas yta sé att du sedan kan planera din bevattning utifran det. Nar du gjort det
kollar du vilka olika spridare som finns och ritar upp pa din karta sa att du ser att de ténkta spridarna kommer att
bevattna lagom mycket. Strava alltid efter att vattna sa lite som mojligt utanfor det omrade du vill bevattna.
Stréva ocksa efter att fa sa liten yta som mojligt med dubbelbevattning eller i vérsta fall trippelbevattning. Dvs



ytor déar spridarnas stralar overlappar varandra.

Man kan till exempel rita upp det pa det hér viset. Har har vi anvant sketchup och en karta fran google maps for
att fa ratt proportioner. Det gar givetvis bra att rita for hand ocksd om man foredrar det. Lite vatten utanfor
omradet anses acceptabelt pa oregelbundna ytor som denna. Det ar ocksa en fordel att forse varje
vattenspridare med en avstangningsventil ifall man inte vill bevattna allt pa samma gang.

P3 bilden nedanfor syns planen for var market garden och dar kan man fa betydligt battre effektivitet pa
vattenspridningen i och med att omradet &r helt fyrkantigt.
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For alla vattenspridare bor det finnas information fran tillverkaren vilken spridningsradie spridaren har vid ett
visst tryck. Darfor behéver man ha koll pa vad man har for tryck i vattenledningen som spridaren ar inkopplad
till. Trycket bor vanligtvis ligga mellan 2-4 bar ute vid spridaren for att ge tillracklig spridning. Manga



spridartillverkare anger detta i tabeller i manualen for spridaren. Det gar enkelt att kolla vad man har for tryck
vid en vattenspridare med hjalp av en manometer kopplad till den typ av slangkoppling som man anvédnder. Det
gar ocksa bra att testa sig fram genom att helt enkelt koppla in vattenspridaren dar den ska vara.

Om du mater trycket pa det har viset eller for den delen bara observerar dina vattenspridare, sa kommer du att
upptacka att trycket pendlar upp och ner sd att spridningen blir ganska ojamn. Ibland sprider det riktigt bra, och
sedan riktigt daligt. Detta beror pa att du troligtvis har kopplat in vattenspridaren till en pump med hydropress.
Hydropressens uppgift ar att |dta pumpen ga sd jamnt och sa séllan som majligt vilket gor att den ocksa later
trycket pendla mellan tva forinstallda varden. Om du har tur och ligger nara den vattenmangd som pumpen ger
precis vid det hogsta trycket sa skulle du teoretiskt sett kunna fa ett perfekt jamt och starkt tryck till dina
vattenspridare. Men ofta har man inte sadan tur utan pumpen hinner ifatt och nar sitt maxtryck varpa den slar
av. Trycket kommer da att sjunka i takt med att vatten forbrukas vid spridaren och spridarens tryck blir darmed
svagare och svagare anda tills trycket gar till hydropressens lagsta-varde som signalerar till pumpen att starta
igen. Pa sa satt uppstar “pendlandet” mellan hogt och lagt tryck om vartannat.

Ibland uppkommer frdgan om man maste ha en elektrisk pump for att ha en vattenspridare eller om det
fungerar med sjalvtryck fran till exempel en upphojd vattentank. Svaret &r att man maste ha en elektrisk pump. 2
bars tryck motsvarar en vattenpelare pa 20 meter. Till droppbevattning finns dock majligheten att ha sa lagt som
0,1 bars tryck i vissa system. Vilket alltsa motsvarar 1 meters hojdskillnad mellan tanken och slangen. Lds mer i
vart vaxthusdokument.

Man kan givetvis utforma sitt system pa valdigt manga olika vis. Vi anvander oss av en sa kallad Jet-pump. Det ar
en vanlig pump som ofta anvands tillsammans med en hydropress eller hydrofor for att pumpen inte ska g av
och pa varje gang man 6ppnar kranen, som beskrevs ovan.

Men till bevattning vill vi alltsa att pumpen ska ga konstant nar vi bevattnar och vi vill inte anvanda en
hydropress eller hydrofor eftersom det ger ett ojamnt tryck och ddrmed ojamn bevattning. Hur vi uppnar det
hemma hos oss ar att vi later pumpen vara pa nar den ar pa och har skaffat en storlek pa pump som motsvarar
ungefar sa mycket vatten vi tar ut nar alla spridare ar igang. Det géller alltsa att vélja pump med omsorg och da
behover du veta hur mycket dina spridare forbrukar, 13s tidigare avsnitt.

Men uttaget av vatten varierar mellan ytor och ibland kanske vi vill ha nagra spridare avstangda. Darfor maste vi
alltid halla koll pa trycket eftersom man riskerar att kopplingar spréangs om trycket blir foér hogt! Detta har vi 6st
genom att koppla en tryckvakt till pumpen som slar av vid 5 bar.

Det som ar viktigt gallande tryck i vart system ar att vi har en manometer som visar trycket. Nar vi satter pa ett
omrade med vattenspridare kollar vi trycket. Vi har sedan en returledning fran pumpen som leder vatten tillbaka
till bevattningsdammen igen, och genom att 6ka eller minska flédet i den ventilen kan vi 6ka eller minska trycket
ut till vattenspridarna.

Ett annat battre alternativ om man har storre odling &r att installera en frekvensstyrning pa pumpen.
Frekvensstyrning kan fa din pump att ha samma tryck oavsett hur mycket vatten som tas ut, vilket helt |6ser
problemet. De ar dock valdigt dyra i inkép och kraver kunskap for att installera korrekt.

Se klippet om bevattningskalkyler pa kursportalen for att se hur vi gjort for att vélja pump.

| vart system har vi anvant PEM-slang for alla ledningar ut till vattenspridarna. Tjockleken avgors genom att kolla
i en tabell (se videon som namndes i forra stycket). Vi anvander sedan slagpendelspridare och popup spridare. Vi
koper i stort sett allt material genom Rinkaby Ror.



